
5.5 3 Boyutu Gra�kler

Matlab da 3 boyutlu gra�kler çizmek için birçok fonksiyon vard¬r. Komut
sat¬r¬na
>> help graph3d
yazarak bu fonksyionlar hakk¬nda yard¬m alabiliriz.

5.5.1 plot3 fonksiyonu

Uzayda (x,y,z) koordinatlar¬ile belirli vektörün gra�¼gini çizer. plot fonksiyonuna
benzer şekilde kullan¬l¬r. Yine 2 boyutlu gra�klerde verilen tüm çizgi özellikleri
bu fonksiyon içinde geçerlidir.

Example 35 (-5,7,9) noktas¬n¬n gra�¼gini çiziniz.

clc;
plot3(-5,7,9)
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çizilen gra�kte üç boyut alg¬s¬n¬yans¬tmak için box on komutu kullan¬labilir.

clc;
plot3(-5,7,9)
box on
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Example 36 x de¼gerleri 1 den 10 a kadar 1 er art¬̧sla verilsinin. y de¼geleri
5 den 50 ye kadar 5 er artan bir dizi, z de¼gerleride x dizisinin elemanlar¬n¬2
kart¬ndan y dizisinin de¼gerlerinin 3 kat¬n¬n ç¬kar¬lmas¬yla oluşsun. Buna göre
(x,y,z) gra�¼gini çiziniz.

clc;
x = 1:10
y = 5:5:50
z = 2*x - 3*y
plot3(x,y,z,�--sm�)
box on
grid on

grid komutu klavuz (¬zgara) çizgilerinin görüntülenmesini sa¼glar.
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Example 37 Aç¬ölçüleri [0; 10�] aral¬¼g¬nda 0.1 art¬̧sla elde edilen de¼gerleri x
dizisine, bu de¼gerlerini sinüslerini y dizisine, kosinüslerini de z disine atayarak
3 boyutlu gra¼gini çiziniz.

clc;
x = 0:0.1:10*pi;
y = sin(x);
z = cos(x);
plot3(x,y,z,�--sm�,�LineWidth�,2)
box on
grid on
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5.5.2 Yüzey Gra�kleri

3 boyutlu uzayda, örne¼gin xy düzleminde belirli bir dikdörtgen biçiminde alan¬n
yatay ve düşey çizgilerle daha küçük dikdörtgensel bölgelere ayr¬ld¬¼g¬n¬varsay-
al¬m. Bu çizgilerin kesim noktalar¬n¬n koordinatlar¬, 3 boyutlu gra�k çiziminde
gerekli olacakt¬r. Bu koordinatlar¬tutacak olan matris meshgrid() fonksiyonu
yard¬m¬yla elde edilir.
Bunun için ilk olarak tan¬mlanmak istenen bölgenin x koordinarlar¬bir x

dizisine aktar¬l¬r. Benzer şekilde y koordinatlar¬da bir y dizisine aktar¬l¬r. Ard¬n-
dan [X,Y] = meshgrid(x,y) komutunu uygulayarak ilgili bölgenin koordinat-
lar¬X ve Y dizilerine atanm¬̧s olur. Daha sonra X ve Y dizilerine ba¼gl¬Z =
f(X,Y) gibi bir fonksiyonu belirlenir. ·Işte bu fonksiyon üç boyutlu uzayda bir
yüzey belirler. Bu yüzeyin surf(Z) ile üç boyutlu yüzey gra�¼gi, surface(Z) ile
bölgenin 2 boyutlu gra�¼gi, mesh(Z) ile yüzeyin a¼g gra�¼gi, contour(Z) ile seviye
gra�¼gi çizilebilir.

Example 38 xy düzleminde yatay olarak [0..10] bölgesini 0.1 art¬̧sla x dizi-
sine, düşey olarak [0..8] bölgesini 0.2 art¬̧sla y dizisine atayal¬m. Daha sonra bu
dizileri [X,Y] koordinat matrisine aktararak
a) Z = X+Y matrisine karş¬l¬k gelen fonksiyonun
i) iki gra�¼gini (düzlem graf¼gi)
ii) üç boyutlu yüzey gra�¼gini
iii) yüzey a¼g gra¼gini
iv) yüzey seviye gra�¼gini çizelim

clc;
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x=0:0.1:10;
y=0:0.2:8;
[X,Y] = meshgrid(x,y);
Z = X + Y;
surface(Z)
surf(Z)
mesh(Z)
contour(Z)

Example 39 b) Z = X2+Y2 matrisine karş¬l¬k gelen fonksiyonun
i) iki gra�¼gini (düzlem graf¼gi)
ii) üç boyutlu yüzey gra�¼gini
iii) yüzey a¼g gra¼gini
iv) yüzey seviye gra�¼gini çizelim

clc;
x=0:0.1:10;
y=0:0.2:8;
[X,Y] = meshgrid(x,y);
Z = X.^2 + Y.^2;
subplot(2,2,1)
surface(Z)
subplot(2,2,2)
surf(Z)
subplot(2,2,3)
mesh(Z)
subplot(2,2,4)
contour(Z)
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Example 40 c) Z = sin(X=2) + cos(Y=3) matrisine karş¬l¬k gelen fonksiyonun
i) iki gra�¼gini (düzlem graf¼gi)
ii) üç boyutlu yüzey gra�¼gini
iii) yüzey a¼g gra¼gini
iv) yüzey seviye gra�¼gini çizelim

clc;
x=0:0.1:10;
y=0:0.2:8;
[X,Y] = meshgrid(x,y);
Z = sin(X/2) + cos(Y/3);
subplot(2,2,1)
surface(Z)
subplot(2,2,2)
surf(Z)
subplot(2,2,3)
mesh(Z)
subplot(2,2,4)
contour(Z)

x ve y koordinatlar¬n¬kullanarak bir n�n biçiminde kare matris elde etmek
için peaks(n) fonksiyonu kullan¬l¬r.
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3*(1-x).^2.*exp(-(x.^2) - (y+1).^2) - 10*(x/5 - x.^3 - y.^5).*exp(-x.^2-y.^2)
- 1/3*exp(-(x+1).^2 - y.^2)
Bu fonksiyon x ve y için yukar¬daki ba¼g¬nt¬y¬kullan¬r.

Example 41 50x50 boyutundaki bir kare matrisi Z dizisine aktararak oluşan
yüzeyin
i) iki gra�¼gini (düzlem graf¼gi)
ii) üç boyutlu yüzey gra�¼gini
iii) yüzey a¼g gra¼gini
iv) yüzey seviye gra�¼gini çizelim

$\bigskip $clc;
Z = peaks(50)
subplot(2,2,1)
surface(Z)
subplot(2,2,2)
surf(Z)
subplot(2,2,3)
mesh(Z)
subplot(2,2,4)
contour(Z)

Bu gra�klerden farkl¬olarak seviye gra�¼gi için contourf(Z) ve contour3(Z)
fonksiyonlar¬da kullan¬labilir. Bu fonksiyonlar s¬ras¬yla renk dolgulu ve 3 boyut
görünümlü seviye gra�kleri çizecektir.

clc;
Z = peaks(50)
subplot(1,3,1)
contour(Z)
subplot(1,3,2)
contourf(Z)
subplot(1,3,3)
contour3(Z)
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Dahada farkl¬ olarak surfc(Z) fonksiyonu yüzey gra�¼gi ile birlikte seviye
gra�¼gi, meshc(Z) fonksiyonu a¼g gra�¼gi ile birlikte seviye gra�¼gi ve meshz(Z)
fonksiyonu a¼g gra�¼gi ile birlikte gra�¼gin yükselti çizgilerinide verkmetedir. Bun-
lardan çok daha başka fonksiyonlarda vard¬r. Ancak derste gördü¼gümüz kadar¬n-
dan sorumluyuz.

clc;
Z = peaks(50)
subplot(1,3,1)
surfc(Z)
subplot(1,3,2)
meshc(Z)
subplot(1,3,3)
meshz(Z)
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Şeçti¼gimiz bir resmi yüzey gra�¼gine giydirebiliriz. Bunun baz¬özel komutlar
kullanla¬y¬z. ilk olarak bu i̧s bir resim seçelim.

·Ilk olarak, yüzey ifademizi bir de¼gi̧skene atayal¬m.

yuzey = surf(Z)

Daha sonra resmimizi matlab belgemizin bulundu¼gu klasöre kopyalay¬n, resim
okutma komutunu veririz.

renk = imread(�mona.jpg�);

Yüzey de¼gi̧skenin Cdata niteli¼gine istedi¼gimiz renk bilgisini yerleştiririz.

set(yuzey,�cdata�,renk);

Yüzeyin facecolor niteli¼gini texturemap olarak ayarlar¬z.
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set(yuzey,�facecolor�,�texturemap�);

Bu kodlar¬birlikte kullanarak

clc;
Z = peaks(50);
yuzey = surf(Z);
renk = imread(�mona.jpg�);
set(yuzey,�cdata�,renk);
set(yuzey,�facecolor�,�texturemap�);

cylinder ve sphere fonksiyonlar¬silindir ve 1 birim çap¬nda küre çizmek için
kulllan¬l¬r.

Example 42 i) Normal varsay¬lann de¼gerlerde bir silindir çiziniz
ii) Taban çap¬3 birim, yüzey say¬s¬50 olan bir silindir çiziniz
iii) Taban çap¬7 birim olan bir üçgen prizmay¬hsv renk haritas¬kullanarak

çizelim

clc;
cylinder
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clc;
cylinder(3,50)
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clc;
cylinder(7,3)
colormap hsv
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Example 43 i) Varsay¬lan de¼gerde bir küre çiziniz
ii) Yüzeyini oluşturan parça say¬s¬70 olan bir küre çiziniz

clc;
sphere
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clc;
sphere(70)
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sphere(70)
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5.6 Ezplot3 Fonksiyonu ve türevleri

Metin olarak girilen f(x,y,z)=0 biçimindeki kapal¬fonksiyonlar¬n gra�klerini üç
boyutlu uzayda çizmek için kullan¬l¬r. Burada x,y ve z, t gibi bir parametreye
ba¼gl¬fonksiyonlad¬r. Yani x = f(t); y = g(t); z = h(t) gibi birer fonksiyondur.
Kullan¬m¬

ezplot3(�f(t)�,�g(t)�,�h(t)�)
ezplot3(�f(t)�,�g(t)�,�h(t)�,[tmin tmax])

biçimindedir. [tmin tmax] de¼gerleri belirtilmez ise matlab [0 2�] olarak al¬r.
Bundan başka olarak ezplot3 fonksiyonun yüzey gra�klerine karş¬gelende türev-
leri vard¬r.

Example 44 x = sin(t); y = et ve z = t cos(t) parametrik denklemleriyle verile
üç boyutlu e¼grinin gra¼gini [�10�; 10�] aral¬¼g¬nda çiziniz.

clc;
ezplot3(�sin(t)�,�exp(t)�,�t*cos(t)�,[-10*pi 10*pi])
box on

Buradaki ifadeler bilindi¼gi üzere t¬rnak içerisinde kullan¬lmadan sembolleştir-
ilerek te verilelebilir. Ayr¬ca ezplot fonksiyonunda oldu¼gu gibi fonksiyon ve eksen
isimlendirilmeleri yine yap¬lmaktad¬r.

clc;
syms t
ezplot3(sin(t),exp(t),t*cos(t),[-10*pi 10*pi])
box on
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ezcontour ve ezcontourf fonksiyonlar¬yine sembolik verilen kapal¬fonksiyon-
lar¬n gra�klerini çizmek için kullan¬labilir.

Example 45 f(x; y) = 3(1� x2)e�x2�(y+1)2 � 10(x
5
� x3 � y5) fonksiyonunun

seviye gra�¼gini çizelim

clc;
syms x y
f = 3*(1-x)^2*exp(-(x^2)-(y+1)^2)-10*(x/5-x^3-y^5);
subplot(1,2,1)
ezcontour(f)
subplot(1,2,2)
ezcontourf(f)
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ezmesh, ezmeshc, ezsurf ve ezsurfc fonksiyonlar¬yine kapal¬ fonksiyonlar¬n
gra�kerini çizmek için kullan¬l¬r.

Example 46 f(x; y) =
y

1 + x2 + y2
fonk. seviye ve a¼g gra�kerini çizelim

clc;
syms x y
f = y/(1+x^2+y^2);
subplot(2,2,1)
ezsurf(f)
subplot(2,2,2)
ezsurfc(f)
subplot(2,2,3)
ezmesh(f)
subplot(2,2,4)
ezmeshc(f)

syms x y
f = y/(1+x^2+y^2);
subplot(2,2,1)
ezsurf(f)
subplot(2,2,2)
ezsurfc(f)
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subplot(2,2,3)
ezmesh(f)
subplot(2,2,4)
ezmeshc(f)
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Example 47 f(x; y) = real(arctan(x+ iy)) yüzey gra�¼gini çiziniz.

clc;
syms x y
f = real(atan(x+i*y));
ezsurf(f)
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Not : Parametrik ifadelerin üç boytlu gra�kerini çizmek için tek yöntem
ezplot3 de¼gildir. Başka yollarda vard¬r.
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