5.5 3 Boyutu Grafikler
Matlab da 3 boyutlu grafikler ¢izmek icin bircok fonksiyon vardir. Komut

satirina
>> help graph3d
yazarak bu fonksyionlar hakkinda yardim alabiliriz.

5.5.1 plot3 fonksiyonu

Uzayda (x,y,2z) koordinatlar ile belirli vektoriin grafigini ¢izer. plot fonksiyonuna
benzer gekilde kullanilir. Yine 2 boyutlu grafiklerde verilen tiim ¢izgi 6zellikleri
bu fonksiyon i¢inde gecerlidir.

Example 35 (-5,7,9) noktasinin grafigini ¢iziniz.

clc;
plot3(-5,7,9)
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cizilen grafikte ii¢ boyut algisini yansitmak i¢in box on komutu kullanilabilir.

clc;
plot3(-5,7,9)
box on
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Example 36 x degerleri 1 den 10 a kadar 1 er artisla verilsinin. y degeleri
5 den 50 ye kadar 5 er artan bir dizi, z degerleride x dizisinin elemanlariny 2
kartindan y dizisinin degerlerinin 3 katiman ¢ikaridmasiyla olussun. Buna gire

(x,y,2) grafigini ¢iziniz.

clc;
x = 1:10
y = 5:5:50

zZ = 2xx - 3%y
plot3(x,y,z,’--sm’)
box on

grid on

grid komutu klavuz (1zgara) cizgilerinin goriintiilenmesini saglar.
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Example 37 Ag élgiileri [0,107] araliginda 0.1 artisla elde edilen degerleri
dizisine, bu degerlerini sintislerini y dizisine, kosinislerini de z disine atayarak
3 boyutlu gragini ¢iziniz.

clc;

x = 0:0.1:10%pi;

y = sin(x);

z = cos(x);
plot3(x,y,z,’--sm’,’LineWidth’,2)
box on

grid on
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5.5.2 Yiizey Grafikleri

3 boyutlu uzayda, érnegin xy diizleminde belirli bir dikdértgen bi¢ciminde alanin
yvatay ve diigsey ¢izgilerle daha kiigiik dikdortgensel bolgelere ayrildigin varsay-
alim. Bu c¢izgilerin kesim noktalarinin koordinatlari, 3 boyutlu grafik ¢iziminde
gerekli olacaktir. Bu koordinatlar: tutacak olan matris meshgrid() fonksiyonu
yardimiyla elde edilir.

Bunun igin ilk olarak tanimlanmak istenen bolgenin x koordinarlari bir x
dizisine aktarilir. Benzer gekilde y koordinatlarida bir y dizisine aktarilir. Ardin-
dan [X,Y] = meshgrid(x,y) komutunu uygulayarak ilgili bélgenin koordinat-
lar1 X ve Y dizilerine atanmig olur. Daha sonra X ve Y dizilerine bagh Z =
f(X,Y) gibi bir fonksiyonu belirlenir. Iste bu fonksiyon ii¢ boyutlu uzayda bir
yiizey belirler. Bu yiizeyin surf (Z) ile ii¢ boyutlu yiizey grafigi, surface(Z) ile
bolgenin 2 boyutlu grafigi, mesh(Z) ile yiizeyin ag grafigi, contour (Z) ile seviye
grafigi cizilebilir.

Example 38 zy dizleminde yatay olarak [0..10] bélgesini 0.1 artigla x dizi-
sine, digey olarak [0..8] bolgesini 0.2 artisla y dizisine atayalim. Daha sonra bu
dizileri [X,Y] koordinat matrisine aktararak

a) Z = X+Y matrisine karsilik gelen fonksiyonun

i) iki grafigini (dizlem grafgi)

i1) ti¢ boyutlu yiizey grafigini

i11) ylizey ag gragini

i) ylizey seviye grafigini ¢izelim

clc;
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x=0:0.
y=0:0.2:8;

[X,Y] meshgrid(x,y);
Z=X+Y;

surface(Z)

surf (Z)

mesh(Z)

contour (Z)

:10;

N =

Example 39 b) Z = X?+Y? matrisine karsiik gelen fonksiyonun
i) iki grafigini (dizlem grafgi)
it) ti¢ boyutlu yiizey grafigini
i11) ylizey ag gragini
i) ylizey seviye grafigini ¢izelim

clc;
= 10;

= 8

X,Y] meshgrid(x,y);
Z=X."2 + Y."2;
subplot(2,2,1)
surface(Z)
subplot(2,2,2)

surf (Z)

subplot(2,2,3)

mesh(Z)

subplot(2,2,4)
contour (Z)

0:0.
0:0.

N =

X
y
[

46



Example 40 ¢) Z = sin(X/2) + cos(Y/3) matrisine karsilik gelen fonksiyonun

i) iki grafigini (dizlem grafgi)
i1) ti¢ boyutlu yiizey grafigini
iii) ylizey ag gragini

i) yiizey seviye grafigini ¢izelim

clc;

x=0:0.1:10;

y=0:0.2:8;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = sin(X/2) + cos(Y/3);
subplot(2,2,1)
surface(Z)
subplot(2,2,2)

surf (Z)

subplot(2,2,3)

mesh (Z)

subplot(2,2,4)
contour (Z)

x ve y koordinatlarim kullanarak bir n x n bi¢ciminde kare matris elde etmek

i¢in peaks(n) fonksiyonu kullanilir.



3*(1-x).” 2. *exp(-(x.72) - (y+1).72) - 10*(x/5 - x."3 - y.75) . *exp(-x."2-y." 2)
- 1/3*exp(-(x+1).72 - y."2)
Bu fonksiyon x ve y i¢in yukaridaki bagintiy1 kullanir.

Example 41 50x50 boyutundaki bir kare matrisi Z dizisine aktararak olusan
ylizeyin

i) iki grafigini (dizlem grafgi)

it) t¢ boyutlu yiizey grafigini

i11) ylizey ag gragini

i) ylizey seviye grafigini ¢izelim

$\bigskip $clc;
Z = peaks(50)
subplot(2,2,1)
surface(Z)
subplot(2,2,2)
surf (Z)
subplot(2,2,3)
mesh (Z)
subplot(2,2,4)
contour (Z)

Bu grafiklerden farkh olarak seviye grafigi igin contourf(Z) ve contour3(Z)
fonksiyonlarida kullanilabilir. Bu fonksiyonlar sirasiyla renk dolgulu ve 3 boyut
goriiniimlii seviye grafikleri cizecektir.

clc;

Z = peaks(50)
subplot(1,3,1)
contour (Z)
subplot(1,3,2)
contourf (Z)
subplot(1,3,3)
contour3(Z)

48



50

a5}
a0 @
35}

30}

25} O
20}
15}

10} @

20 40

Dahada farklh olarak surfc(Z) fonksiyonu yiizey grafigi ile birlikte seviye
grafigi, meshc(Z) fonksiyonu ag grafigi ile birlikte seviye grafigi ve meshz(Z)
fonksiyonu ag grafigi ile birlikte grafigin yiikselti ¢izgilerinide verkmetedir. Bun-
lardan ¢ok daha bagka fonksiyonlarda vardir. Ancak derste gordiigiimiiz kadarin-
dan sorumluyuz.

clc;

Z = peaks(50)
subplot(1,3,1)
surfc(Z)
subplot(1,3,2)
meshc (Z)
subplot(1,3,3)
meshz(Z)
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0, w0, 10,

Sectigimiz bir resmi yiizey grafigine giydirebiliriz. Bunun bazi 6zel komutlar
kullanlaiyiz. ilk olarak bu ig bir resim secelim.

ik olarak, yiizey ifademizi bir degiskene atayalim.
yuzey = surf(Z)

Daha sonra resmimizi matlab belgemizin bulundugu klasore kopyalayin, resim
okutma komutunu veririz.

renk = imread(’mona.jpg’);
Yiizey degiskenin Cdata niteligine istedigimiz renk bilgisini yerlegtiririz.
set (yuzey, ’cdata’ ,renk) ;

Yiizeyin facecolor niteligini texturemap olarak ayarlariz.
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set (yuzey, ’facecolor’,’texturemap’) ;

Bu kodlar: birlikte kullanarak

clc;

Z = peaks(50);

yuzey = surf(Z);

renk = imread(’mona.jpg’);

set (yuzey, ’cdata’ ,renk) ;

set (yuzey, ’facecolor’,’texturemap’) ;

cylinder ve sphere fonksiyonlar: silindir ve 1 birim ¢apinda kiire ¢izmek icin
kulllanilir.

Example 42 i) Normal varsaylann degerlerde bir silindir ¢iziniz

i1) Taban ¢apr 8 birim, yiizey sayist 50 olan bir silindir ¢iziniz

i11) Taban ¢apr 7 birim olan bir i¢gen prizmay: hsv renk haritasy kullanarak
cizelim

clc;
cylinder
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clc;
cylinder(3,50)

clc;
cylinder(7,3)
colormap hsv
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Example 43 i) Varsayilan degerde bir kiire ¢iziniz
i) Yiizeyini olusturan parca sayist 70 olan bir kiire ¢iziniz

clc;
sphere

clc;
sphere (70)
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sphere(70)

5.6 Ezplot3 Fonksiyonu ve tiirevleri

Metin olarak girilen f(x,y,z)=0 bi¢imindeki kapali fonksiyonlarin grafiklerini {ig
boyutlu uzayda ¢izmek i¢in kullanilir. Burada x,y ve z, t gibi bir parametreye
bagl fonksiyonladir. Yani x = f(t),y = g(t),z = h(t) gibi birer fonksiyondur.
Kullanimi

ezplot3("£(t)?, g(t)’, h(t)?)
ezplot3(P£(t)’,’g(t)’,’h(t)’, [tmin tmax])

bigimindedir. [tmin tmax]| degerleri belirtilmez ise matlab [0 27] olarak alir.
Bundan bagka olarak ezplot3 fonksiyonun yiizey grafiklerine kargi gelende tiirev-
leri vardir.

Example 44 z = sin(t),y = ¢! ve z = t cos(t) parametrik denklemleriyle verile
ti¢ boyutlu egrinin gragini [—10m, 107 araliginda ¢iziniz.

clc;
ezplot3(’sin(t)’,’exp(t)’, t*cos(t)’, [-10*xpi 10*pil)
box on

Buradaki ifadeler bilindigi iizere tirnak igerisinde kullanilmadan sembollesgtir-
ilerek te verilelebilir. Ayrica ezplot fonksiyonunda oldugu gibi fonksiyon ve eksen
isimlendirilmeleri yine yapilmaktadir.

clc;

syms t

ezplot3(sin(t),exp(t),t*cos(t), [-10*pi 10xpil)
box on
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X = sin(t), y = exp(t), z = t cos(t)

ezcontour ve ezcontourf fonksiyonlar: yine sembolik verilen kapali fonksiyon-
larin grafiklerini ¢izmek i¢in kullanilabilir.

Example 45 f(z,y) =3(1 — xz)e_wz_(y+1)2 — 10(% — a3 —yb) fonksiyonunun

seviye grafigini ¢izelim

clc;

syms x y

f = 3%x(1-x) "2%exp(-(x"2)-(y+1) "2)-10*(x/5-x"3-y"5) ;
subplot(1,2,1)

ezcontour (f)

subplot(1,2,2)

ezcontourf (f)
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3exp(-(y + 1)2 - x2) (x - 1)2 -..+ 10 y5 3exp(-(y + 1)2 - xz) (x - 1)2 -..+ 10 y5

of e

ezmesh, ezmeshc, ezsurf ve ezsurfc fonksiyonlar: yine kapali fonksiyonlarin
grafikerini ¢izmek i¢in kullanilir.

Example 46 f(z,y) = 5 fonk. seviye ve ag grafikerini ¢izelim

Yy
1+a22+y
clc;

syms X y

f = y/(1+x"2+y"2);
subplot(2,2,1)

ezsurf (f)

subplot(2,2,2)

ezsurfc(f)

subplot(2,2,3)

ezmesh (f)

subplot(2,2,4)

ezmeshc (f)

syms x y
f=y/(1+x"2+y"2);
subplot(2,2,1)
ezsurf(f)
subplot(2,2,2)
ezsurfc(f)
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subplot(2,2,3)

ezmesh(f)

subplot(2,2,4)
(f)

ezmeshc

y/(x2+y2+1.0)

Example 47 f(x,y) = real(arctan(z + iy)) yiizey grafigini ¢iziniz.

clc;

syms X y

f = real(atan(x+ixy));
ezsurf (f)
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real(atan(x + y i)

Not : Parametrik ifadelerin ii¢ boytlu grafikerini ¢izmek igin tek yontem
ezplot3 degildir. Bagka yollarda vardir.
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