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Newton Metodu

fo) = 0 denklemini nimerik olarak ¢ézelim.

® Tahmini bir xo ¢6zlmu secelim.
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fo) = 0 denklemini nimerik olarak ¢ézelim.
®m Tahmini bir xo ¢6ztmu secelim.

m X, dan gegen y-eksenine parelel dogrunun
egriyi kestigi noktayi isaretleyelim.
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®m Tahmini bir xo ¢6ztmu secelim.

m X, dan gegen y-eksenine parelel dogrunun
egriyi kestigi noktayi isaretleyelim.

® Bu noktadan gecen tegeti cizelim. Tegetin
denklemi y = f(xo)+ f'(x0)(x — x0) dir.
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denklemi y = f(xo)+ f'(x0)(x — x0) dir.

m Tegetin x-eksenini kestigi nokta x; olsun.
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Tahmini bir x¢ ¢c6ztmu secelim.

Xo dan gegen y-eksenine parelel dogrunun
egriyi kestigi noktayi isaretleyelim.

Bu noktadan gecen tegeti cizelim. Tegetin
denklemi y = f(xo)+ f'(x0)(x — x0) dir.
Tegetin x-eksenini kestigi nokta x; olsun.
Kesim noktasi

B f(x0)
f’(x0)

X1 =Xp

formld ile bulunur.
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Newton Metodu

f(o) = 0 denklemini nimerik olarak ¢ézelim.

Tahmini bir x¢ ¢c6ztmu secelim.

Xo dan gegen y-eksenine parelel dogrunun
egriyi kestigi noktayi isaretleyelim.

Bu noktadan gecen tegeti cizelim. Tegetin
denklemi y = f(xo)+ f'(x0)(x — x0) dir.
Tegetin x-eksenini kestigi nokta x; olsun.
Kesim noktasi

B f(x0)
f’(x0)

X1 =Xp

formli ile bulunur.

X1 | tahmini kok olarak alip yontemi tekrar
edelim.
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Newton Metodu

f(o) = 0 denklemini nimerik olarak ¢ézelim.

®m Tahmini bir xo ¢6ztmu secelim.

m X, dan gegen y-eksenine parelel dogrunun
egriyi kestigi noktayi isaretleyelim.

® Bu noktadan gecen tegeti cizelim. Tegetin
denklemi y = f(xo)+ f'(x0)(x — x0) dir.

m Tegetin x-eksenini kestigi nokta x; olsun.

m Kesim noktasi

B f(x0)
f’(x0)

X1 = Xo

formli ile bulunur.

m x; i tahmini kdk olarak alip yontemi tekrar
edelim.

f(x1)
f(x1)

formuli ile

® X, kesim noktasi x, =x; —

bulunur.
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Sonuc

Baslangicda secilen x tahmini koki gercek kdke yeterince yakindi. Sekil 5 de goraldugu
gibi ikinci tahmini kok

Y1 = x J(xo)
1= X0 —
J'(x0)
gercek koke xy dan biraz daha yakindir. Sekil 7 de goraldigu gibi ticiinct tahmini kdk
f(x1)
X2 =X1 —
J(x1)

gercek koke x; den biraz daha yakindir.
Yonteme bu sekilde devam edilirse hesaplanmis olan x,, icin tanjant dogrusu
y = f(xn)+ f'(xn)(x — x,,) olarak bulunur. Bu dogrunun x-ekseni ile arakesiti x,+1 ve bir
sonraki tahmini kok
fxn)

" f(xa)
olur. Tahmini xo koki ve (@) Newton Iterasyon formilii f(x)= 0 denkleminin kékiinii
yaklasik olarak bulmak i¢in bir yontem olusturur.

(1)

Xn+1 =X
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Ornek 1

Ornek 1: x? = 2 denkleminin pozitif kokiinu bulalim.

CozUm: Fonksiyon f(x)=x?—2 dir.

1. Adim: f nin tirevi f/(x)=2x dir.

2. Adim: Itarasyon formulund bulalim:

flxn) x%—2:2x§l—x%—|—2_x§l+2

Xpnt1 =Xp — =X
Gk " f(xn) " 2X 7, 2X 7, 2X 7,
Boylece bu problem icin iterasyon formulu

X2 +2
2X 5,

Xn+1 =

dir. Bu formul ve xo = 1.5 tahmini kdku ile asagidakiler hesaplanir.
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Ornek 1 e devam

3. Adim: Bulunan tahmini kdklerin bir tablosunu olusturalim. Tahmini baslangi¢ koku

X242
1 dir.

Xo = 1.5 ve iterasyon formdll x,,4+1 =
Xn

Newton Metodu
Xo=1.5 f(x)=x%-2

Xn f(xn)
1.50000000 | 0.15000000
1.41666667 0.00694445
1.41421568 | 0.00000600
1.41421356 | 0.00000000
1.41421356 | 0.00000000

_ W IN = ]O S

Bu durumda x? — 2 = 0 denkleminin pozitif kokii x yaklasik olarak x A~ 1.41421356 dir.
Diger bir deyisle v2 =~ 1.41421356 olur.
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Ornek 2

Ornek 2: x3 = x 4+ 1 denkleminin pozitif kokinu bulalim.
Cozum: Fonksiyon f(x)=x3—x —1 dir.

1. Adim: f nin tirevi f’(x)=3x2—1 dir.

2. Adim: Itarasyon formulund bulalim:

flxn) x> —x,—1

=X
flx,) 3x2—1

Xn+1=Xpn —

Boylece bu problem igin iterasyon formulU

X3 —xp—1

Sx%—l

Xn+1=Xp —

dir. Bu formul ve xo = 1.5 tahmini kdku ile asagidakiler hesaplanir.
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3. Adim: Bulunan tahmini kdklerin bir tablosunu olusturalim. Tahmini baslangi¢ koku
_ X3 —xp—1
Xo = 1.5 ve iterasyon formult x,,4.1 = x,, —

Bu durumda x3 = x + 1 denkleminin koki x yaklasik olarak x & 1.32471795 dir.
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Ornek 2 ye devam

dir.

Sx%—l

Newton Metodu

Xo=1.5 fx)=x3—x-1

n Xn f(xn)

0 [ 1.50000000 0.87500000
1 | 1.34782608 0.10058217
2 | 1.32520039 0.00205836
3 | 1.32471817 0.00000092
4 | 1.32471795 0.00000000
5 | 1.32471795 0.00000000
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