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Trigonometrik Fonksiyonların İntegrali

Trigonometrik fonksiyonların türev formülleri gereğince aşağıdaki integral formüllerini yaza biliriz. Bazı trigono-
metrik fonksiyonların integralini bu tablodaki eşitlikleri kullanarak bulabiliriz.

(1) .
dsinx

dx
= cosx ⇔ ∫ cosx dx = sinx +C

(2) .
dcosx

dx
=−sinx ⇔ ∫ sinx dx =−cosx +C

(3) .
dtanx

dx
= sec2 x ⇔ ∫ sec2 x dx = tanx +C

(4) .
dcotx

dx
=−csc2 x ⇔ ∫ csc2 x dx =−cotx +C

(5) .
dsecx

dx
= secx tanx ⇔ ∫ secx tanx dx = secx +C

(6) .
dcscx

dx
=−cscx cotx ⇔ ∫ cscx cotx dx =−cscx +C
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Ters trigonometrik fonksiyonların türev formülleri gereğince aşağıdaki integral formüllerini yaza biliriz. Bazı ters
trigonometrik fonksiyonların integralini bu tablodaki eşitlikleri kullanarak bulabiliriz.

(1) .
d arcsinx

dx
=

1�
1−x 2

⇔
∫

dx�
1−x 2

= arcsinx +C

(2) .
d arctanx

dx
=

1

1+x 2
⇔
∫

dx

1+x 2
= arctanx +C

(3) .
d arcsec |x |

dx
=

1

x
�

x 2−1
⇔
∫

dx

x
�

x 2−1
= arcsec |x |+C

(4) .
d arccosx

dx
=
−1�
1−x 2

⇔
∫

dx�
1−x 2

=−arccosx +C

(5) .
d arccotx

dx
=
−1

1+x 2
⇔
∫

dx

1+x 2
=−arccotx +C

(6) .
d arccsc |x |

dx
=

−1

x
�

x 2−1
⇔
∫

dx

x
�

x 2−1
=−arccsc |x |+C

olur.
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Örnekler

Örnek 1.
∫ �

cosx − sinx +
1

x

�
dx integralini bulalım.

∫ �
cosx − sinx +

1

x

�
dx =

∫
cosx dx −
∫

sinx dx +

∫
1

x
dx = sinx + cosx + ln |x |+C

olur.

Örnek 2.
∫ � cosx

sin2 x
+ sec2 x
�

dx integralini bulalım.

∫ � cosx

sin2 x
+ sec2 x
�

dx =

∫
cosx

sin2 x
dx +

∫
sec2 x dx =

∫
cosx

sinx

1

sinx
dx +

∫
sec2 x dx

=

∫
cotx cscx dx +

∫
sec2 x dx =−cscx + tanx +C

olur.
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Bazı İndirgeme Formülleri

Örnek 1. n �= 0 rasyonel sayısı için

In =

∫
sinn x dx

integralini bulalım.

Kısmi integrasyon formülünde
u = sinn−1 x ve dv = sinx dx

diyelim. Bu durumda
du = (n −1)sinn−2 x cosx dx ve v =−cosx

olur. Böylece

In =

∫
sinn x dx =

∫
sinn−1 x sinx dx =−sinn−1 x cosx +(n −1)

∫
sinn−2 x cosx cosx dx

= −sinn−1 x cosx +(n −1)

∫
sinn−2 x cos2 x dx

= −sinn−1 x cosx +(n −1)

∫
sinn−2 x
	

1− sin2 x



dx
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= −sinn−1 x cosx +(n −1)

�∫
sinn−2 x dx −
∫

sinn x dx

�

= −sinn−1 x cosx +(n −1) In−2− (n −1) In

olur. Bu durumda
In +(n −1) In =−sinn−1 x cosx +(n −1) In−2

ve dolayısıyla

In =− 1

n
sinn−1 x cosx +

n −1

n
In−2

olur.

Bu formül n �= 0 özelliğindeki rasyonel sayılar için doğru olmasına rağmen n > 2 özelliğindeki tam sayılar için
oldukça kullanışlıdır.
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Örnek 2. n ≥ 2 özelliğindeki her n rasyonel sayısı için

In =

∫
cscn x dx

olmak üzere
In =− 1

n −1
cscn−2 x cotx +

n −2

n −1
In−2

olduğunu gösterelim.

m pozitif bir tamsayı olmak üzere Örnek ?? deki∫
sinn x dx =− 1

n
sinn−1 x cosx +

n −1

n

∫
sinn−2 x dx

eşitliğinde n =−m alırsak∫
cscm x dx =− 1

−m
sin−m−1 x cosx +

−m −1

−m

∫
1

sinm+2 x
dx =

1

m

1

sinm+1 x
cosx +

m +1

m

∫
cscm+2 x dx

olur. Bu durumda

m

∫
cscm x dx =

1

sinm+1 x
cosx +(m +1)

∫
cscm+2 x dx
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yani ∫
cscm+2 x dx =− 1

m +1

1

sinm x

cosx

sinx
+

m

m +1

∫
cscm x dx

olur. m +2= n denilirse∫
cscn x dx =− 1

n −1

1

sinn−2 x
cotx +

n −2

n −1

∫
cscn−2 x dx =− 1

n −1
cscn−2 x cotx +

n −2

n −1

∫
cscn−2 x dx

olur. Bu durumda
In =− 1

n −1
cscn−2 x cotx +

n −2

n −1
In−2

olur.

Bu konularla ilgili daha fazla örnek için ANALİZE GİRİŞ II (İNTEGRAL HESAP) kitabına bakınız.
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